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WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERG] - OPERATOR SA
Oddziat w Gdansku

1. Przytgczany obiekt:

Nazwa: Ujgcie wody i stacja wodociagowa
Adres (Nr dziatki}: Zgbrsko Gérne, dziatka numer 103/8 gm. Preywidz
2. Grupa przylaczeniowa: v

3. Moc przylgczeniowa: .30 kw { zwigkszenie mocy o; kW)

4. Miejsce przylaczenia:
Stacja SN/nn [SN] T-5695 Gérny Zambrz, projektowane zlacze kablowo-pomiarowe.

9. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
zaciski pradowe na wyjsciu przewoddéw od zabezpieczenia.w zlaczu w kierunku instalacji odbiorcy

8. Rodzaj przylacza: kablowe

7. Zakres prac niezbgdnych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego

do wspélpracy z siecig;
7.1. Urzadzenia WN i SN;

7.2, Stacja transformatorowa:

stacjg transformatorowa nr T-5695 przystosowaé do wyprowadzenia oddzielnego obwodu nN oraz nowych
warunkow obcigZenia - na etapie projektowania dobdr transformatora uzgodnié z Dzialem Sprawnosci

Dystrybucji 2-d Tczew ).

7.3. Urzadzenia nn:

- z stacji transformatorowej nr T-5695, z oddzielnego cbwodu wybudowaé odcinek (inii kablowej nN - wg
potrzeb, diugosci okoto 390 m do ztqeza kablowo-pomiarowego, ktére nalezy usytuowaé w granicy dziatki

ujecia wody; SRS 5 :
- istniejace zfacze pomiarowe nr S-107/2H, T-5695 zasili¢ z projektowanego obwodu nN.



7.4 WypcsaZzenie urzadzen, instalaci lub sieci, niezbedne do wspoipracy z siecia, do kidrej instalacie lub sieci sg
przylgczane:

sieé / instalacje odbiorcza nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

7.5 Zabezpieczenie sieci przed zakléceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzgdzenia, instalacje lub sieci
Whnioskodawey:

zastosawac rozruch posredni silnikéw o mocy wiekszei niz 5,5 kW poprzez zastosowanie u
+SOFT-START” | a w razie koniecznosci zastosowac filtry wyzszych harmonicznych

7.8. Dostosowanie przylgczanych urzadzen, instalagji lub sieci do systemow sierowania dyspozytorskiego:
nie jest wymagane

dzenia

8. Wymagania stopien skompensowania mocy bierngj tg ¢ 0.4

9. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu poemiarowo-rozliczeniowego:
9.1. Miejsce zainstalowania:

Zigcze kablowo-pomiarowe posadowione przy linii rozgraniczajacej dziatke od drogi dojazdowej po stronie
drogi

9.2. Rodzaj i prad znamionowy oraz migjsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gléwniego:
rozlacznik bezpiecznikowy z wkiadkami topikowymi, 50 A, 3-fazowy w czesci pomiarowej zlgeza
kablowo-pomiarowegeo ‘ '

9.3. Sposab pomiaru: bezposredni
9.4. Liczniki: 3-fazowy energii elektrycznej czynnej

9.5 Przystosowanie ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych
nie jest wymagane
8.6. Wymagania dodatkowe:

a) dla pomiaru posredniego Iub pétposredniego, zastosowaé odpowiednie przekladniki i listwe kontrolng (Ska lub
Skb), a w obwodach wiérnych pomiaru wykonaé zabezpieczenie abwodow napigciowych licznikéw oraz optyczng
sygnalizacje zaniku napiecia. Dla poszczegélnych etapdw budowy przewidzied pomiar dostosowany do poboru
mocy. Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostoniete i przystosowane do oplombowania.

b) Wymagania techniczne dla uktadéw transmisji danych pomiarowych okreslone sa w rozdziale C Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGI - OPERATOR SA czgsé szczegblowa Bilansowanie Systemu
Dystrybucyinego i Zarzadzanie Ograniczeniami Systemowymi

¢} inne:_ukiad pomiarowo-roziiczeniowy uzgodnic w Dzjale Pomiarow Zakladu Dystrybucii Tczew,

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
| systemowej

10.1. Dotyczy sieci o napieciu do 1 kv

a) Uklad sieci siet 0,4 kV pracuje w ukladzie TT.

b) Napiecie znamionowe sieci 04 kv

¢) Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA ({rzeczywista wartosé pradu zwarciowego oblicza projektant)
d} System ochrony od porazen samoczynne wylaczenie zasilania

10.2. Dofyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:

¢ ni Siee 15 kV pracuje z punktem Zerowym uziemionym przed diawik
a) Sposdb pracy punkiu neutralnego sieci (sieé skompensowana)

b) Napiecie znamionowe sieci 16 kv
¢} Prad zwarcia doziemnego 40 A i czas wylgcrenia zwarcia 4 S
d} Moc zwarciowa na szynach 15 kV 230 MVA  iczas wylaczenia zwarcia 1,5 S

wstacji EW Lapino )
Rzeczywista wartosé pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
e) System ochrony od porazen uziemianie ochronne

10.3. Inne:



t1. Dane znamionowe urzgdzen, instalagji i sieci oraz depuszczalne graniczne parametry ich pracy

r. “mnﬁF?:oa;_a};;:zqdzenié/i;;i;lééjﬁi/;i-é;i” J Napiecie znam. [kV] "Mor:znam.{kwj mur;'-rqd rozruchu [A] I

F agregat pradotwdrczy - 30,0

12. Inne ustalenia:
12.1. Dotyczy projektu budowlanego:

* wymagany budowlano-wykonawezy, uzgodniony w Zakladzie Dystrybucji Tczew, opracowany w oparciu
o obowigzujace standardy w ENERGA - Operator Spdtka Akcyjna - Oddzial w Gdarnisku;
= szczegoly na etapie projektowania uzgadniaé w Zakladzie Dystrybucji Tczew.

12.2. Dotyczy wspdlpracy ruchowe;:

* opracowac instrukcje ruchu i eksploatacji abonenckiej stacji transformatorowej oraz instrukcje wspotpracy
»agregat — sieC” i uzgodni¢ jg z Zakladem Dystrybucji Tczew - przy opracowywaniu instrukcji uwzglednié
wymagania zawarte w IRIESR ENERGA - Operator Spétka Akcyjna - Oddziat w Gdarisku.

12.3. Dotyczy umowy przylaczeniowe;:

12.4, Dotyczy przytacza tymczasowego do zasilania placu budowy:

13.Uzytkowane urzadrenia elektryczne
kompatybilnodci elektromagnetycznej

14.Przy realizacji ninigjszych warunkéw przylaczenia palezy uwzglednié wymagania okreslone w instrukeji Ruchu f Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania ENERG] - OPERATOR SA

15. Standardy jakodciowe energii elekliycznre] okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 83 poz. 623
z 2007 r.).

16.ENERGA - OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dfa ww. obiekiu. Nalesy liczyd
stg z moZliwoscia przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa destawe energii elekirysznej mozna zapewniC jedynie

poprzez zainstalowanie wlasnego zrédia energii {np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim uzgodnieniu
warunkdw jego instalacji z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku,

17.Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac nrojektawych

i budowlano-maontazowych, na zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zatgcznik do ninigjszych
warunkow.

18.Warunki przylaczenia s3 wazne 2 lata od dnia ich okreslenia,

powinny speinia¢ wymagania ckreslone w obowlazujgcych przepisach dotyczacych

Artur Klein

OPRACOWAL .
Tel. 058 531 56 01 ;
%

DYREKTORA ZAKEADUIDYSTRYBUC!
Qirzymujg: 1. Gmina Prz@z. ul. Gdanska 7, 83-047 Przywidz,
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2. ZURD3 #Wydziat Utrzymania



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

L. Opis techniczny

H. Obliczenia

III. Rysunki

El Plan sieci zewnetrznych.

E2 Schemat zasilania.

E3 Plan instalacji.

E4 Schemat rozdzielnicy RG.

ES Schemat podstawowych powigzan rozdzielnicy RT z odbiorami.

Eé6 Plan instalacji polaczen wyréwnawczych.

E7 Schemat podiaczeri elekirycznych urzadzen i aparatury S.U.W. ( S.W.)
ER Fabryczny schemat dogrzewania elektrycznego obudowy studni glebinowe;.



I. OPIS TECHNICZNY

. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawezy branzy elekirycznej dotyczacy
rozbudowy i przebudowy wraz z modernizacjg ujecia wody i stacji wodociagowej
w miejscowosci Zabrsko Géme gm. Przywidz ( dz. nr 103/8 )

. Podstawa opracowania

-zlecenie Inwestora

-projekty branzowe

-warunki przytaczenia z dn. 23.09.2008 znak 08/R3/7512 wydane przez
ENERGA — OPERATOR Zaklad Tezew .

-obowigzujace przepisy i normy.

. Zakres opracowania

-przylaczenie do sieci energetycznej ‘Energii’ ,

-uktad wspélpracy z agregatem (zasilanie rezerwowe) ,

-rozdzielnica RG ,

-instalacja odwietleniowa ,

-instalacja sitowa ,

-instalacja grzejna ,

-kompensacja mocy biernej ,

-o$wietlenie zewnetrzne ,

-elementy AKIP ( rozdzielnia technologiczna ,
sterowniki mikroprocesorowe , kable sterujace ),

-ochrona przepieciowa ,

-ochrona od porazen — polaczenia wyréwnaweze ,

-bezpieczenstwo i ochrona zdrowia ,

-zestawienie podstawowych mineraléw

-przedmiar robot.

3

. Dane energetyczne

Moc zainstalowana PFi=26,3 kW
Moc obliczeniowa Ps=19,3 kW
Wspolcz. jednoczesn. Kj=0,7
Prad obliczeniowy Ig = 28,0A



S. Zasilanie podstawowe i awaryjne

Zgodnie z Warunkami Przylaczenia stacja zasilana bedzie z sieci Energii poprzez ztacze
kablowo-pomiarowe zlokalizowane na granicy dziatki. Ztacze z ukladem pomiarowym wraz
z kablem zasilajacym jest w zakresie opracowania i realizacji ENERGII . Od zlacza
zaprojektowano linig kablowg YK Y205%x25 do rozdzielicy RG .

Rozdzielnice RG przystosowano do awaryjnego zasilania z agregatu pradotwdrczego
przewoznego.W RG zaprojektowano przetacznik “zasilanie podstawowe O i zasilanie
rezerwowe", Na zewnatrz budynku zaprojektowano gniazdo wtyczkowe dla podiaczenia
agregatu o mocy ~ 15kVA . Opracowanie projektowe i zadanie inwestycyne nie obgjmuje
dostawy agregatu pradotwérczego .

6. Rozdzielnica RG

Cala instalacja stacji wraz z pompami glebinowyini zasilana bedzie z rozdzielnicy RG.

W RG znajdowa¢ sig beda: przetacznik zasilania, ochronniki przepieciowe, zabezpieczenia
obwoddéw odbiorczych. Z RG zasilane beda réwniez szafa technologiczna RT i szafa
zasilania zestawu hydroforowego RZH. RG zaprojektowano nascienna z tworzenia w klasie
ochronnosci IP54.

7. Instalacja oSwietleniowa

Zaprojektowano o$wietlenie fluorescencyjne, natezenie zgodne z norma PN/E-12464-1.

Instalacje wykonaé przewodem YDY443x1,5 w RPCV 220 n/t. Osprzet stosowaé natynkowy,
szczelny.

8. Instalacja silowa

Instalacja sitowa obejmuje zasilanie:

- dwoch pomp glebinowych w studniach NR1 i NR2

- zestawu sprezarki

- osuszacza powietrza

- zestaw dmuchawy

- rozdzielnicy technologicznej RT

- rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH

- zestawu gniazd wtyczkowych ZG

Obwody wykonaé¢ wg zataczonego schematu i planu instalacji.

9. Instalacja grzejna

Instalacja grzejna obejmuje zasilanie przeptywowego podgrzewacza wody oraz grzejnika
nasciennego. Zasilanie z RG.

10. Kompensacja mocy biernej

Dla wymaganej kompensacji wspdtezynnika mocy przez ENERGE dobrano baterie
kondensatorow BK180-12,5/2,5. Powigzanie baterii z RG pokazano na schemacie.
Baterie zainstalowa¢ obok rozdzielnicy RZH.

11. Oswietlenie zewngtrzne

Dla oéwietlenia terenu stacji wodociagowej zaprojektowano stup h=6m z oprawa sodowa 100W
wg. opisunarys.El. Przewidziano sterowanie przekaznikiem zmierzchowym
z mozliwoscia sterowania recznego.



12. Sterowanie technologig
Schemat wzajemnych polgczen urzadzen technologicznych i aparatury
kontrolno — pomiarowej pokazano na rys. B-7.

12.1. Rozdzieknia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajgca urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x380V
kablem pigciozylowym YKYzo 5x16 mm . Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami
glebinowymi , pompa ptuczng , przepustnicami , elektrozaworami , dmuchawa. Znajduja sie w niej
réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich
jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym
wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikdw cisnienia.

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowaé praca
catej Stacji z wyltaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadaja wlasne
regulatory. Wlaczanie odpowiednich urzadzed nastepuje poprzez aparature ljczeniowa produkceji
Moeller (kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na
szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’ *wraz z wykonanym HMI.

12.2. Sterowanie praca urzadzeh S.UW, ( sterownik mikroprocesory )

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW shuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na
Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamieci typu Flash mozliwe jest wykonanie
roznych funkcji sterujacych zgodnyeh z wymogami Zamawiajacego. Posiada on wyjscia pomiarowe
pozwalajace na polaczenie réinych urzadzeA pomiarowych takich jak cidnieniomierze i
przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniuv umozliwia realizacje rozmaitych funkcji
dodatkowych ( pomiary i rejestracja cisnied, przeptywdw, sygnalizacja przekroczed i stanéw
awaryjnych itp. ).

12.2.1 Parametry techniczne sterownika:

- Procesor
CPU AMDI188ES
Maksymalna czestotliwogé 40 MHz
- Pamigé
- Pamieé systemowa
Maksymalna wielko$é pamieci 128 KB
On Board 128 KB
- Pami¢¢ niclotna
Maksymalna wielko$é pamieci 2 KB
On Board 2 KB Type EEPROM
- Dysk pamigci
On Board 256 KB
Maksymalna wielkos¢ pamigei 256 KB
Typ Flash
- Interface lokainy
Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw /O
- Interface szeregowy
Typ RS232,RS8485, R8232/RS485
Maksymalna predkosé transmisji 921600 Bit/sec
- Napiecie zasilaia +10...+30V
- Wymagana moc 3 W
MTBF 80000 h { éredni czas pomigdzy awariami )
- Temperatura pracy -25..+75 °C
Wilgotnosé 5...95 %
Certyfikaty :



Certifications GOST Certificate ( Russia ) ROSS TW.AIO64.803757
Patern Approval Crtificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozyeyjny wyswietlacz numeryczny,
ktoremu mozna przypisa¢ dowolne dzialanie. Sterownik mozna rozbudowa¢ nie tylko
standardowymi modutami /O ale takze:

- modulami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikéw impulséw )

- modutami pamigci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma mozliwosé
tworzenia na karcie plikéw, a nastepnie zapisywania w nich np. parametréw pracy. Karty
mozna odczytat przy pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )

- modut portu drukarki

- modut rozszerzen portéw

Sterownik powinien mie¢ mozliwosé :

- wysylania emaili

- mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i mozliwosé sterowania
pracg ukladu z przegladarki internctowej ( facznie z systemem logindw )

- posiadaé system operacyjny Wince

- posiadaé mozliwo$¢ potaczenia monitora i klawiatury komputerowej i normatne;j pracy
na systemie sterownika.,

12.2.2 Zasada dzialania sterownika

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone
urzadzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przephywomierzy,
pradowych przetwornikéw ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak i wewngtrznego
programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu phukania.

12.2.3 Podstawowe funkcje sterownika

Sterownik ICSW na podstawie sygnaldéw amalogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryezne i hydrostatyczne )
realizuje rozmaite dziatania:

» wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiomiku retencyjnym;

* podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do

filtrow;

+ zabezpiecza pompg phuczacy przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sig ponizej okredlonego poziomu lub przy braku przepltywu mierzonego
wodomierzem przy pompie phicnej;
blokuje wylaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;
steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;
umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wiaczenia urzadzen;
umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami;
opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

12.2.4 Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznic. Praca zarzadzad
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW zapewniajacy automatyczne
dziatanie procesow filtracji oraz plukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
glebinowych lub uptyniecin okreglonej liczby dni , sterownik realizuje automatycznie caly proces
plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiomiku
wyrdwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy IC2001 znajdujacy
sie w wyposaZeniu zestawu podnoszenia cisnienia ( zestawu hydroforowego) pomp II — ego stopnia
i utrzymujacy cignienie wody na wyjéciu ze stacji na stalym poziomie.
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12.2,5 Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napehianie zbiornika
retencyjnego pompami glgbinowymi. Tlocza one wode ze studni glebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zesp6! filtréw do zhiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczanie
(badZ wylaczanie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar
lodci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje
gospodarczg Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w sieé
wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sonda zawieszona w
zbiorniku wyréwnawezym.

12.2.6 Praca w trybie plukania

Przyjeto zasade piukania jednego filtra na dobe. Proces phukania rozpoczyna sie o ustalonej
programowo godzinie phikania ( 0 + 5 ) i uplynieciu okrelonej liczby dni badZ okreslonej zadanej
ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do Stacji
W poczatkowej fazie napetiany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosei uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sig plukanie ( wzruszanie zloza ) filtru powietrzem
z dmuchawy, po czym filtr plukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastgpnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po
zakonczeniu powyzszych procedur ukliad koficzy plukanie filtra Nr | i przechodzi do phukania
kolejnych filtréw w identyczny sposdb wg ustalonej procedury po 24 godzinach. Po zakoriczeniu
plukania filiréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania . Automatyka procesu zapewnia
rowniez spust wody z odstojnika przez otwarcie zamknigcie zasuwy sterownikiem elektrycznym w
studzience,

12.3. Sterowanie praca zestawu pompowego ( sterownik mikroprocesorowy )

Praca sekcji gospodarcze] sterowaé bedzie sterownik IC 2001 produkeji ‘INSTALcompact’ (lub

réwnowazny ) . Sterownik spelniaé ma nastepujace funkcje:

* utrzymuje zadana warto$¢ cisnienia (przedzialu cisnief) w kolektorze tlocznym zestawu przez
odpowiednie zalgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody ;

s pozwala na podlaczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosei fizyeznych, co umozliwia
regulacje na podstawie takich parametréw, jak przeplyw, poziom, temperatura itp.

» umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana/wylaczana jest zawsze
ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdiuzszy. Taki sposéb sterowania powoduje
wydtuzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie (Iacznie z pompa rezerwowa);

* uniemoziiwia jednoczesne wlaczenie wigoej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy
poszezegolnych pomp;

s blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wiaczenia/wylaczenia pompy po wylaczeniu/wigczeniu
poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku gwaltownych
zmian poboru wody;

* pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczesnie;

e zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegblne pompy zestawu przy
spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestaw6w z bezposrednim
podtaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sig
ponizej wartosci zadanej;

* wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszezalnego cisnienia w kolektorze tlocznym;

+ umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnienn w kolektorze
tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna wysokos¢ podnoszenia (co zabezpiecza je
przed praca z zerowa wydajnoscia);



* pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu
uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody z uszkodzonej instalacji);

» uklad wyposazono w przetwornice wedrujaca - w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje
Jjedna pompa) umozliwia przetaczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

¢ pozwala na wyltaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila sie liczba
pracujacych pomp, a ci$nienie tHoczenia znajduje sie pomiedzy zadang wartoscia minimalna i
maksymalna;

¢ umozliwia wspdlprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatéw droga
radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw terenowych z duzej odlegloéei);

* umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego poprzez dyskretne
zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wiaczonych pomp;

* w przypadku dodatkowego wyposaZenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie ciénienia na wyjéciu z
pompowni od przeplywu;

* umozliwia automatyczng zmiang parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

» wzaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych
parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobdr
mocy itp.);

» umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;

» umozliwia wspélprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na peing wizualizacjg procesu
sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametréw pracy urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywaé sig poprzez potaczenie
kablowe (wyjécie RS 485) z wykorzystaniem protokohu MODBUS RTU, w wersji specjalnej
dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

* w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$é powiadamiania uzytkownika o
nieprawidlowosciach poprzez automatyczne nawigzanie tacznosci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, réwniez poprzez wyslanie
wiadomosei SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo —
czasowej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosei daje dodatkowo mozliwosé tagodnego rozruchu
agregatu pompowego , co przyczynia sig do zmniejszenia uderze hydraulicznych i elektrycznych w
uktadzie.

Zastosowano sterownik mikroprocesorowy nowej generacji , w obudowie modutowej . Obudowa
sklada si¢ z modulu kiawiatury i wyswietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz
modufu regulatora montowanego na plycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on
mozliwoscl komunikowania si¢ ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostgpnych
obecnie systeméw przekazu informacji, oraz zapewnienie mozliwosci wspélpracy z innymi
urzadzeniami sterujacymi, funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu shiza ukiady modemowe;j
transmisji danych do =zdalnego nadzoru i monitorowania obicktéw pompowych obejmujace
przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, wzadzenia zewngtrzne - modemy
(radiomodemy) oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienic mozliwoscl komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym wykorzystaniu
programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie kontroli i diagnozowania
poprawnosci pracy urzadzen pompowych . Serwis Producenta , dysponujac aktualnymi informacjami
o stanie pracy eksploatowanych urzadzefi, bedzie moégt zapewni¢ sobie mozliwosé odwrotnej reakcji
na ewentualne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet bez koniecznosci wysylania pracownika
serwisu na obiekt. Niewatpliwie wplywa to na zwiekszenie pewnosci dostawy wody do jgj
odbiorcow, usprawnia obstuge biezaca urzadzef pompowych, a przede wszystkim pozwala na
optymalizacje pracy urzadzenia dla okrelonych warunkéw panujacych na obiekcie, lub w
przypadku zmiany tych warunkéw, podczas eksploatacji urzadzenl. Caloé¢ rozwigzania umozliwia
uniezaleznienie sie uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawn hydroforowego,
zapewniajac mu pelny jego nadzdr i diagnostyke urzadzenia na obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych urzadzen
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pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury, ¢o umozliwia
realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przepltywow, sygnalizacja
przekroczen itp.). Zaprojektowano wersje sterownika z dodatkowym portem komunikacyjnym typu
RS 232C do potaczenia z modemem standardowym lub modemem GSM.

12.4. Transmisia GSM/GPRS ze stacji uzdatniania wody

12.4.1. Wysylanie komunikatéw SMS

Zastosowany sterownik { np, ICSW ) z modemem GSM powinien umozliwiac wysytanie
komunikatéw SMS na wybrane telefony wskazane przez uzytkownika . Zaistniale stany awaryjne
moga posiada¢ okreslone stopnie waznoéel tzn. w zaleznodci od zaszeregowania awarii sterownik
powinien wysta¢ SMS pod wskazany numer telefonu .

Komunikaty, jakie powinny byé wysytane na wybrane telefony to:
Awaria jakiejkolwiek pompy uktadu pomp II-go stopnia P1-P3
Awaria ukltadu sterowania w trybie AUTO

Niskie ci$nienie na sieci

Wysokie ci$nienie na sieci

Brak zasilania vkiadu pomp Il-go stopnia

Awaria jakiejkolwiek pompy glebinowej PG1-PG2

Suchobieg jakiejkolwiek pompy glebinowej PG1-PG2

Nieaktywne pompy glebinowe (pokretta w pozycji 0)

. Awaria Pompy Plucznej

10. Awaria Dmuchawy

11. Awaria przepustnicy sterowanej elektrycznie na odplywie z odstojnika wod poptucznych
12. Niskie ciénienie na instalacji powietrza

13. Niski poziom w zbiorniku wody Z

14, Stan alarmowy — przelew wody ze zbiornika

15. Stany alarmowe — wiamanie do studni, S.W.

¥ PO SO By S8 b

12.4.2. Transmisja danych ze stacji uzdatniania wody do systemu monitoringu
‘Centralnej Dyspozytorni *

Na etapie wykonawstwa Inwestor powinien dostarczy¢ telemetryczng karte SIM
preferowanego operatora telefonii komérkowej do wykonawey , ktéry przeprowadzi
niezbedne czynnosdci do skonfigurowania przesytu danych . Po stronie Inwestora pozostaje
przejecie sygnatow i wizualizacja w centralnym systemie monitoringu { np. zlokalizowanym
na terenie oczyszcezalni Sciekow w Przywidzu } .

Dane przesylane na panel S.W. ( do systemu monitoringu Y to :
Praca/Awaria pompy ukiadu pomp H-go stopnia Pl

Praca/Awaria pompy ukladu pomp [I-go stopnia P2

Praca/Awaria pompy ukladu pomp II-go stopnia P3

Awaria ukfadu sterowania w trybie AUTO

Niskie cidnienie na sieci

Wysokie ci$nienie na sieci

Brak zasilania uldadu pomp II-go stopnia

Praca/Awaria pompy glebinowej PGl

Praca/Awaria pompy glgbinowej PG2

10. Suchobieg pompy glebinowej PGl

11. Suchobieg pompy glebinowej PG2

12. Praca/Awaria Pompy Plucznej

13. Praca/Awaria Dmuchawy

14. Stan(Z/O) /Awaria przepusinicy sterowanej el. na odplywie z osadnika wdd poptucznych
15. Niskie cisnienie na instalacji powietrza

16. Niski poziom w zbiorniku wody Z1

17. Uszkodzenic czujnika cisnienia na instalacji powietrza
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13.

14.

15.

o

16.

18. Uszkodzenie sondy hydrostatycznej w zbiorniku wody Z1
19. Uszkodzenie sondy hydrostatycznej w zbiorniku odstojnika
20. Utrata zawartoéel pamigei RAM

21. Po zakonczeniu phikania nr Filtru plukanego

22. Pomtiar ilosci wody pobranej przez poszczegdlne studnie
23, Pomiar ilodci wody tloczonej do sieci wodociagowej

24, Stan alarmowy — przelew wody ze zbiornika

25. Stany alarmowe — wlamanie do studni , S.W.

26. Stan poziomu wody w studni Nrl

27. Stan poziomu wody w studni Nr2

Ochrona przepieciowa
W rozdzielnicy RG zaprojektowano dwustopniowa ochrone przepieciowa.

Ochrona od porazen — polacznia wyréwnawcze

Jako dodatkowa ochrong od porazen zastosowano szybkie wylaczenie zasilania w ukfadzie TN-S z
dodatkowym przewodem PE. Sie¢ zasilajaca da zlacza kablowego w ukladzie TN-C,

W stacji pomp dia wyréwnania potencjatow nalezy polaczyé z szyng uziemiajaca FE/Zn25x4.
Wszystkie rury metalowe, obudowy urzadzefi i elementy konstrukcyjne tez metalowe. Polaczenia
kolnierzowe rurociagéw mostkowaé przewodem DY zo6mm?.

Instalacje wykonaé wg. rys. nr, E6.

Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrona zdrowia

Wszystkie prace wykonane beda zgodnie:
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastuktury z dnia 7 kwietnia 2004 w spranie warunkéw technicznych
Jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zalacznikiem
{wykaz Polskich Norm obowiazujacego stosowania),
z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatléw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99.
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Zagrozenia wystepujace podczas realizacyi robdt dla instalacji na napieciu do 1,0kV :

- wylaczenia urzadzen rozdzielniczych pod napieciem

- wylgczenia napigcia na poszczegdlne obwody odbiorcze

- wylaczenie napig¢eia istniejacej instalacii i tablic rozdzielezych przeznaczonych do demaontazu

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wiasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.

Uwagi

- Istnigjace kable do likwidowanych studni oraz kabel zasilajacy od zlacza nalezy zdemontwag.
- Calo$¢ prac wykonaé zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.

Cze$é V. Instalacje elektryczne,



II. OBLICZENIA

1. Bilans mocy

1.1. Moc zainstalowana

Pompy glebinowe
Zestaw hydroforowy

o -

( podnoszenia cisnienia wody I1° )

Pompa pluczna
Sprezarka
Dmuchawa
Chlorator

Osuszacz powietrza

R

. Podgrzewacz wody

10. Odwietlenie wewngtrzne
11. Gniazda 24V

12. Oswietlenie zewnetrzne

Ogrzewanie pomieszczenia
Ogrzewanie obuddw studni

2x5,0kW=10,0 kW {jedna awaryjna )

3x22kW=06,6 kW

- 22kKW
-1,5kW
S22 kW
-03 kW
0,9 kW
- L5 kW

2x0,2kW =04 kW

-3,0kW
-0,3 kW
-0,16 kW
-0,2 kW

Moc zainstalowana Pi= 293 kW

Razem Pi=

1.2. Moc obliczeniowa i prad obliczeniowy

29,3 kW

Moc obliczeniowa wyznaczono po odjeciu od mocy zainstalowanej :

- jednej pompy zestawu hydroforowego + pompy pluczacej 2,2 + 2,2 =4,4 kW

( lub dwdch pomp zestawu hydroforowego 2x2,2kW=4,4kW )

- pompy glebinowej

Pp=293-99=194kW
Moc obliczeniowa Py = 19,4 kW
Ig=280A
1.3, Moc agregatu P,

Pompa glgbinowa

Pompa zestawu hydroforowego

5,5 kW

- 50kW

( podnoszenia ciénienia wody I1°) - 2,2 kW

Razem 2.9 kW

Dmuchawa -2.2kW
Ofwietlenie -0,5kW
Razem - 10kW

Dla zapewnienia pracy ujgcia wody przy zaniku zasilania podstawowego niezbgdny jest agregat
omocy : 10x1,3=13,0kW ; czyli moc znamiconowa agregatu S,=~ 15 kVA
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